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 Chuyeân ñeà 10:       MUÕ, LOGARIT 

 Vaán ñeà 1:          PHÖÔNG TRÌNH MUÕ VAØ LOGARIT 
 

A. PHÖÔNG PHAÙP GIAÛI 
 

PHÖÔNG TRÌNH MUÕ 

Daïng 1: Daïng cô baûn: vôùi 0 < a  1 

  


  



f(x)

a

b 0

a b

f(x) log b

 

Daïng 2: Ñöa veà cuøng cô soá: f(x) g(x)
a a (1)  

  Neáu 0 < a   1:  (1)  f(x) = g(x) 

  Neáu a thay ñoåi:  (1) 

 




  

a 0

(a 1) f(x) g(x) 0

 

Daïng 3: Ñaët aån phuï: Ñaët t = a
x

, t > 0; giaûi phöông trình  






t 0

g(t) 0

 

Daïng 4: Ñoaùn nghieäm vaø chöùng minh nghieäm ñoù duy nhaát. 
   

PHÖÔNG TRÌNH LOGARIT 

 Ñieàu kieän toàn taïi loga f(x) laø 

 




0 a 1

f(x) 0

 

Daïng 1: 

 
  


a b

0 a 1

log f(x) b

f(x) a

 

Daïng 2: Ñöa veà cuøng cô soá: 

 


  
 

a a

0 a 1

log f(x) log g(x) g(x) 0

f(x) g(x)

 

Daïng 3: Ñaët aån phuï 

  Ñaët t = logax sau ñoù giaûi phöông trình ñaïi soá theo t 

Daïng 4: Ñoaùn nghieäm vaø chöùng minh nghieäm duy nhaát 
 

B. ÑEÀ THI 

Baøi 1: ÑAÏI HOÏC KHOÁI D NAÊM 2011 

 Giaûi phöông trình:    2

2 1

2

log 8 x log 1 x 1 x 2 0          (x  R). 

Giaûi 

    2

2 1

2

log 8 x log 1 x 1 x 2 0       . Ñieàu kieän: –1 x  1. 
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     2

2 2
log 8 x log 1 x 1 x 2        2

8 x 4 1 x 1 x      (*). 

 Vôùi –1 x  1 thì hai veá cuûa (*) khoâng aâm neân bình phöông hai veá cuûa (*) ta 

ñöôïc:  (*)     
2

2 2
8 x 16 2 2 1 x        

2
2 2

8 x 32 1 1 x      (1). 

 Ñaët t =  2
1 x  t

2

 = 1 – x
2

  x
2

 = 1 – t
2

 , (1) trôû thaønh: 

                
2

2
7 t 32 1 t     t

4

 + 14t
2

 – 32t + 17 = 0  

          (t – 1)(t
3

 – t
2

 +15t – 17) = 0  (t – 1)
2

(t
2

 + 2t + 17) = 0  t = 1. 

 Do ñoù (1)  
2

1 x  = 1  x = 0 (Thoûa ñieàu kieän –1 x  1). 

 Vaäy, phöông trình ñaõ cho coù moät nghieäm x = 0. 

Baøi 2: CAO ÑAÚNG KHOÁI A, B, D NAÊM 2011 

 Giaûi baát phöông trình 

2 2
x x x 2x 3 1 x 2x 3

4 3.2 4 0
         

Giaûi 

      
2 2

x x x 2x 3 1 x 2x 3
4 3.2 4 0

          
2 2

2x x x 2x 3 2 x 2x 3
2 3.2 .2 4.2 0

       

  
2 2

x 2x 3 x 2( x 2x 3 x)
1 3.2 4.2 0

           (1) 

 Ñaët t = 

2
x 2x 3 x

2
  

 > 0 (*) 

 (1) thaønh 1 – 3t – 4t
2

 > 0  4t
2

 + 3t – 1 < 0  
1

1 t

4

    

 Do ñoù baát phöông trình ñaõ cho töông ñöông: 

2
x 2x 3 x

2
  

 < 
1

4

 = 2
-2 

 

 
2

2 3 2x x x       
2

x 2x 3 x 2     

  
1 1 i

z 2 2

     
7

3 x

2

   . 

Baøi 3: ÑAÏI HOÏC KHOÁI D NAÊM 2010 

 Giaûi phöông trình  
        

3 3
2x x 2 x 2 x 2 x 4x 4

4 2 4 2 (x )  

Giaûi 

        
3 3

2x x 2 x 2 x 2 x 4x 4
4 2 4 2 (*); Ñieàu kieän : x   2 .  

 (*)        
3

2 x 2 4x 4 x 4x 4
4 (2 1) 2 (2 1) 0      

3
4x 4 2 x 2 x

(2 1)(4 2 ) 0  

     Do ñoù phöông trình (*) coù hai tröôøng hôïp. 

   
      4x 4

2 1 4x 4 0 x 1  (nhaän) 
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3
4 2 x 2 x

2 2       3
x 2 x 2 4      3

x 8 2( x 2 2)   

           


   
 

2 2(x 2)
(x 2)(x 2x 4)

x 2 2

 

                                         

 

2

x 2 nhaän

2
x 2x 4  (1)

x 2 2



   
  

 

  Nhaän xeùt: Phöông trình (1) coù: 

  VT  =      2 2
x 2x 4 (x 1) 3 3 ;  VP = 

 

2
1

x 2 2

  

           Suy ra phöông trình (1) voâ nghieäm.  

          Vaäy : (*) chæ coù hai nghieäm  x = 1; x = 2. 

Baøi 4: CAO ÑAÚNG KHOÁI A, B, D NAÊM 2008 

 Giaûi phöông trình     2

2 2
log (x 1) 6log x 1 2 0  

Giaûi 

        2

2 2
log (x 1) 6log x 1 2 0  (1) 

 Ñieàu kieän x > 1 

  (1)      2

2 2
log (x 1) 3log (x 1) 2 0  

    

      
   

     

2

2

log (x 1) 1 x 1 2 x 1

log (x 1) 2 x 1 4 x 3

 

Baøi 5: ÑAÏI HOÏC KHOÁI A NAÊM 2008 

 Giaûi phöông trình log2x – 1(2x
2

 + x – 1) + logx + 1(2x – 1)
2

 = 4 

Giaûi 

 Ñieàu kieän: 

  
 

    
    

    


 

2

2

0 2x 1 1

1
2x x 1 0 x 1

x 12
0 x 1 1 2

x 1

(2x 1) 0

 

       2 2

2x 1 x 1
log (2x x 1) log (2x 1) 4   

       log2x – 1(2x – 1)(x + 1) + logx + 1(2x – 1)
2

 = 4 

   1 + log2x – 1(x + 1) + 2logx + 1(2x – 1) = 4 

 Ñaët:  


     


2x 1 x 1

2x 1

1 1
t log (x 1) log (2x 1)

log (x 1) t

 

 Ta coù phöông trình aån t laø: 


        



2
t 12

1 t 4 t 3t 2 0

t 2t
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  Vôùi t = 1  log2x – 1(x + 1) = 1  x + 1 = 2x – 1  x = 2 (nhaän) 

  Vôùi t = 2  log2x – 1(x + 1) = 2  (2x – 1)
2

 = x + 1  



 


x 0 (loaïi)

5
x

4

 

 Nghieäm cuûa phöông trình laø: x = 2 vaø 
5

x

4

. 

Baøi 6: ÑAÏI HOÏC KHOÁI D NAÊM 2007 

 Giaûi phöông trình:    


x x

2 2 x

1
log (4 15.2 27) 2log 0

4.2 3

 

Giaûi  

 Ñieàu kieän: 4.2
x

  3 > 0.  

 Phöông trình ñaõ cho töông ñöông vôùi. 

  log2(4
x

 + 15.2
x

 + 27) = log2(4.2
x

  3)
2

   5.(2
x

)
2

  13.2
x

  6 = 0  

   

 x

x

2
2 loaïi

5

2 3


 


 

 

 Do 2
x

 > 0 neân 2
x

 = 3   x = log23 (thoûa maõn ñieàu kieän) 

Baøi 7: ÑAÏI HOÏC KHOÁI B NAÊM 2007 

 Giaûi phöông trình:     x x
( 2 1) ( 2 1) 2 2 0  

Giaûi 

Ñaët  
x

2 1 t (t 0),    khi ñoù phöông trình trôû thaønh:  

        
1

t 2 2 0 t 2 1, t 2 1

t

 

 Vôùi  t 2 1 ta coù x = 1.  Vôùi  t 2 1  ta coù x = 1. 

Baøi 8: ÑAÏI HOÏC KHOÁI D NAÊM 2006 

 Giaûi phöông trình : 
    

2 2
x x x x 2x

2 4.2 2 4 0  

Giaûi 

 Phöông trình ñaõ cho töông ñöông vôùi: 

  

2 2 2
2x x x x x 2x x x

2 (2 1) 4(2 1) 0 (2 4)(2 1) 0
            

       2x 2x 2
2 4 0 2 2 x 1.  

  
2 2

x x x x 2
2 1 0 2 1 x x 0 x 0, x 1

            

 Vaäy phöông trình ñaõ cho coù hai nghieäm x = 0, x = 1. 
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Baøi 9: ÑAÏI HOÏC KHOÁI A NAÊM 2006 

 Giaûi phöông trình:    x x x x
3.8 4.12 18 2.27 0  

Giaûi  

 Phöông trình ñaõ cho töông ñöông vôùi: 
     

        
     

3x 2x x

2 2 2
3 4 2 0

3 3 3

  (1) 

 Ñaët t = 
 
 
 

x

2

3

  (t > 0), phöông trình (1) trôû thaønh 3t
3

 + 4t
2

  t  2 = 0  

   (t + 1)
2

 (3t  2) = 0   t = 
2

3

  (vì t > 0).  

 Vôùi t = 
 

 
 

x

2 2 2
 thì  hay x = 1

3 3 3

. 

Baøi 10: ÑEÀ DÖÏ BÒ 2  

 Giaûi phöông trình:    x

5
log 5 4 1 x  

Giaûi 

 Ñieàu kieän: 5
x

 – 4 > 0   (a)  

  Deã thaáy x = 1 laø nghieäm cuûa (1)  

  VT: f(x) =  x

5
log 5 4  laø haøm soá ñoàng bieán  

  VP: g(x) = 1 – x laø haøm soá nghòch bieán  

 Do ñoù x = 1 laø nghieäm duy nhaát cuûa phöông trình 

Baøi 11:  

 Giaûi phöông trình 
   

2 2
x x 2 x x

2 2 3 . 

Giaûi  

 Ñaët  

2
x x

t 2
    (t > 0) 

  
   

2 2
x x 2 x x

2 2 3      24
t 3  t 3t 4 0

t

  

 



t 1   (loaïi)

t = 4     (nhaän)

 

 Vaäy 
2

x x
2  = 2

2

    x
2

  x  2 = 0   x = 1  x = 2. 

Baøi 12:  

 Cho phöông trình     2 2

3 3
log x log x 1 2m 1 0  (2): (m laø tham soá). 

 1/ Giaûi phöông trình (2) khi m = 2. 

 2/ Tìm m ñeå phöông trình (2) coù ít nhaát 1 nghieäm thuoäc ñoaïn 
 
  

3
1 ;  3 . 
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Giaûi 

1/ Khi m = 2 thì phöông trình (2) trôû thaønh    2 2

3 3
log x log x 1 5 0  

 Ñieàu kieän x > 0. Ñaët  t = 2

3
log x 1    1 

 (2)  t
2

 + t  6 = 0     t = 2  t = 3  (loaïi) 

  t = 2  
   3

3
log x 3  x = 3  

2/ 1   x         3 2

3
3   1 log x 1 4  1  t  2 . 

 Phöông trình (2) coù ít nhaát 1 nghieäm thuoäc 
3

1; 3
 
  

 

  2m = t
2

 + t  2 = f(t) coù nghieäm t  [1, 2] 

 Vì f taêng treân [1, 2] neân ycbt    f(1)   2m   f(2)   0   m   2. 

 

 Vaán ñeà 2:      BAÁT PHÖÔNG TRÌNH MUÕ VAØ LOGARIT 
 

A. PHÖÔNG PHAÙP GIAÛI 
 

BAÁT PHÖÔNG TRÌNH MUÕ 

   f(x) g(x)
a a (1)  

      Neáu a > 1: (1)     f(x) > g(x) 

        Neáu 0 < a < 1:  (1)   f(x) < g(x)  

Toång quaùt:       
f(x) g(x)

a 0; a 1

a a

(a 1)(f(x) g(x)) 0

 
  

  
 

                          

 


  

  

f(x) g(x)
a 0

a a

(a 1) f(x) g(x) 0

 

BAÁT PHÖÔNG TRÌNH LOGARIT 

    loga f(x) > loga g(x)                    (1) 

  Neáu a > 1 : (1)   






g(x) 0

f(x) g(x)

 

  Neáu 0 < a < 1 : (1)   






f(x) 0

g(x) f(x)

 

 

B.ÑEÀ THI  

Baøi 1: ÑAÏI HOÏC KHOÁI B NAÊM 2008 

 Giaûi baát phöông trình: 

 
 

  

2

0,7 6

x x
log log 0

x 4
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Giaûi  

 Ñieàu kieän: 

 


 



 

2

2

6

x x
0

x 4

x x
log 0

x 4

 

 Baát phöông trình töông ñöông vôùi 

 
 

  

2

0,7 6 0,7

x x
log log log 1

x 4

     (1) 

  (1)  
   

    
  

2 2 2

6

x x x x x 5x 24
log 1 6 0

x 4 x 4 x 4

 

          4 < x < 3 hay x > 8 

Baøi 2: ÑAÏI HOÏC KHOÁI D NAÊM 2008 

 Giaûi baát phöông trình: 
 


2

1

2

x 3x 2
log 0

x

 

Giaûi 

 Ñieàu kieän: 
 


2

x 3x 2
0

x

 

 Baát phöông trình töông  ñöông vôùi 
 


2

1 1

2 2

x 3x 2
log log 1

x

  (1) 

 (1)   

    
  

 
 

    
   

2 2

2 2

x 3x 2 x 3x 2
0 0

x x

x 3x 2 x 4x 2
1 0

x x

 

       

   
     

    
      



2

2

(x 3x 2)x 0

0 x 1 x 2

(x 4x 2)x 0

x 0 2 2 x 2 2
x 0

 

            2 2 x 1 2 x 2 2 . 

Baøi 3: ÑAÏI HOÏC KHOÁI A NAÊM 2007 

 Giaûi baát phöông trình:    
3 1

3

2log (4x 3) log (2x 3) 2  

Giaûi 

 Ñieàu kieän: 
3

x .

4

Baát phöông trình ñaõ cho  





2

3

(4x 3)
log 2

2x 3
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             2 2 3
(4x 3) 9(2x 3) 16x 42x 18 0 x 3

8

 

 Keát hôïp ñieàu kieän ta ñöôïc nghieäm cuûa baát phöông trình laø:  
3

x 3

4

. 

Baøi 4: ÑAÏI HOÏC KHOÁI B NAÊM 2006 

 Giaûi baát phöông trình: 
    x x 2

5 5 5
log (4 144) 4log 2 1 log (2 1).  

Giaûi 

     Baát phöông trình ñaõ cho töông ñöông vôùi 

    
    x x 2

5 5 5
log (4 144) log 16 1 log (2 1)  (1) 

 (1)  
    x x 2

5 5 5 5
log (4 144) log 16 log 5 log (2 1)  

       
  x x 2

5 5
log (4 144) log [80(2 1)]   

       
      x x 2 x x

4 144 80(2 1) 4 20.2 64 0   

           x
4 2 16 2 x 4  

Baøi 5: ÑEÀ DÖÏ BÒ 2  

 Giaûi phöông trình:     x

5
log 5 4 1 x  

Giaûi 

 Ñieàu kieän : 5
x

 – 4 > 0   (a)  

  Ñeå thaáy x = 1 laø nghieäm cuûa (1)  

  VT : f(x) =  x

5
log 5 4  laø haøm soá ñoàng bieán  

  VP : g(x) = 1 – x laø haøm soá nghòch bieán  

 Do ñoù x = 1 laø nghieäm duy nhaát cuûa phöông trình. 

Baøi 6:  

 Giaûi baát phöông trình:  x

x 3
log log 9 72 1  

 
 

Giaûi 

 Ñieàu kieän 

 

x

9

x

3

0 x 1

9 72 0    x log 73

log 9 72 0

  



   


 

 

 Baát phöông trình     x

3 9
log 9 72 x    (Vì x > log 73 1)  

                      x x x
9 3 72 0 8 3 9      x  2  

 Keát hôïp vôùi ñieàu kieän ta ñöôïc 
9

log 73 < x   2. 
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 Vaán ñeà 3:       HEÄ PHÖÔNG TRÌNH MUÕ VAØ LOGARIT 
 

A.PHÖÔNG PHAÙP GIAÛI 
 

 Thöôøng söû duïng phöông phaùp bieán ñoåi töøng phöông trình trong heä, sau ñoù 

duøng phöông phaùp theá ñeå tìm nghieäm. 
 

B.ÑEÀ THI 

Baøi 1: ÑAÏI HOÏC KHOÁI B NAÊM 2010 

 Giaûi heä phöông trình: 

 


  

2

x x 2

log (3y 1) x

4 2 3y

 (x, y  ) 

Giaûi 

 Ñieàu kieän: 3y – 1 > 0 

 Ta coù 

 


  

2

x x 2

log (3y 1) x

4 2 3y

   

  

  

x

x x 2

3y 1 2

4 2 3y

  

 





 

x

x x 2

2 1
y

3

4 2 3y

  

       

 





  

x

x x x 2

2 1
y

3

3(4 2 ) (2 1)

 

 





  

x

x x

2 1
y

3

2.4 2 1 0

  

 






  


x

x x

2 1
y

3

1
(2 1)(2 ) 0

2

  

       

 









x

x

2 1
y

3

1
2

2

  

 






x 1

1
y

2

 (nhaän)  

Baøi 2: ÑAÏI HOÏC KHOÁI D NAÊM 2010 

 Giaûi heä phöông trình: 

    


  

2

2 2

x 4x y 2 0

2log (x 2) log y 0

 

Giaûi 

 

    


  

2

2 2

x 4x y 2 0 (1)

2log (x 2) log y 0 (2)

;   Ñieàu kieän:  x > 2 , y > 0 

 (2) 

 
    

 

2 2
y x 2

(x 2) y

y 2 x

 

   
2

x 0 (loaïi)

y x 2:  (1) x 3x 0

x 3 y 1
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2

x 1 (loaïi)

y 2 x:  (1) x 5x 4 0

x 4 y 2 (loaïi)


      

   
 

 Vaäy heä coù moät nghieäm 






x 3

y 1

  . 

Baøi 3: ÑAÏI HOÏC KHOÁI A NAÊM 2009 

 Giaûi heä phöông trình: 

   
 

 

   



 

2 2

2 2

2 2
x xy y

log x y 1 log xy

x,y

3 81

 

Giaûi 

  Vôùi ñieàu kieän xy > 0 (*), heä ñaõ cho töông ñöông:  

  

  


  

2 2

2 2

x y 2xy

x xy y 4

 

 
  

  
2

x y x y

y 2y 4

  

 Keát hôïp (*), heä coù nghieäm: (x; y) = (2; 2) vaø (x; y) = (2; 2)    

Baøi 4: ÑAÏI HOÏC KHOÁI D NAÊM 2006 

 Chöùng minh raèng vôùi moïi a > 0, heä phöông trình sau coù nghieäm duy nhaát:  

  

     


 

x y
e e ln(1 x) ln(1 y)

y x a

 

Giaûi 

 Ñieàu kieän: x, y > 1. Heä ñaõ cho töông ñöông vôùi: 

  

       


 

x a x
e e ln(1 x) ln(1 a x) 0        (1)

y x a                                                        (2)

  

 Heä ñaõ cho coù nghieäm duy nhaát khi vaø chæ khi phöông trình (1) coù nghieäm duy 

nhaát trong khoaûng (1; + ). 

 Xeùt haøm soá f(x) = 
      x a x

e e ln(1 x) ln(1 a x) vôùi x > 1. 

 Do f(x) lieân tuïc trong khoaûng (1; +)  vaø 
 

   
x

x 1

lim f(x) ,    lim f(x)  

 neân phöông trình f(x) = 0 coù nghieäm trong khoaûng (1; + ).  

 Maët khaùc: 
   

  

x a x 1 1
f '(x) e e

1 x 1 a x

 

                            =     
  

x a a
e (e 1) 0,   x > 1

(1 x)(1 a x)

  

  f(x) ñoàng bieán trong khoaûng (1; + ). 

 Suy ra phöông trình f(x) = 0 coù nghieäm duy nhaát trong khoaûng (1; + ). 

 Vaäy heä ñaõ cho coù nghieäm duy nhaát. 
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Baøi 5: ÑAÏI HOÏC KHOÁI B NAÊM 2005 

 Giaûi heä phöông trình: 

    


 
2 3

9 3

x 1 2 y 1

3log (9x ) log y 3

 

Giaûi 

 

    


 
2 3

9 3

x 1 2 y 1                       (1)

3log (9x ) log y 3             (2)

.   



 

x 1

Ñieàu kieän :

0 y 2

 

 (2)   3(1 + log3x)  3log3y = 3     log3x = log3y     x = y.  

 Thay y = x vaøo (1) ta coù 

        x 1 2 x 1 x 1 2 x 2 (x 1)(2 x) 1             

  (x 1)(2 x) 0 x 1,  x = 2.       

 Keát hôïp vôùi ñieàu kieän (*) heä coù hai nghieäm laø (x; y) = (1; 1) vaø (x; y) = (2; 2). 

Baøi 6: ÑEÀ DÖÏ BÒ 1 - ÑAÏI HOÏC KHOÁI D NAÊM 2005 

 Tìm m ñeå heä phöông trình sau coù nghieäm: 

 

   

      


    

2x x 1 2 x 1

2

7 7 2005x 2005 1

x m 2 x 2m 3 0 2

 

Giaûi 

 Ñieàu kieän x  1.  

     Ta coù : (1)  
     2x x 1 2 x 1

7 7 2005(1 x)   

 Xeùt  
            2x x 1 2 x 1

1 x 1 2x 2 7 7 0 2005(1 x)  

  neân (1) ñuùng x [ 1; 1]    

 Xeùt 
          2x x 1 2 x 1

x 1 2x 2 7 7 0 2005(1 x)  

         neân (1) hieån nhieân sai. Do ñoù (1)  1  x  1 

 Vaäy heä coù nghieäm khi vaø chæ khi:  (2) coù nghieäm  [1; 1] 

   x
2

 – 2x + 3  m(x - 2) coù nghieäm x  [1; 1]  

           
 

  


2
x 2x 3

m (vì x 2 0)

x 2

coù nghieäm x  [1; 1] 

  Xeùt haøm f(x) = 
 



2
x 2x 3

x 2

 , x  [1; 1] 

   

 

 
 



2

2

x 4x 1
f (x)

x 2

 ,  f’(x) = 0   x 2 3  

x     1          2 3            1       2     2 3            + 

f'(x)      +         0                               0            + 

f(x)   

2                           2 
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 Döïa vaøo baûng bieán thieân heä coù nghieäm  2 ≤  m  

Baøi 7: ÑEÀ DÖÏ BÒ 1  

 Giaûi heä phöông trình: 

 


  



 

1 4

4

2 2

1
log y x log 1

y

x y 25

. 

Giaûi  

 Ñieàu kieän  




 

y 0

y x 0

 

 Heä    

 
 

    
 

 
   

1 1

4 4

2 22 2

1 y x 1
log y x log 1

y y 4      

x y 25x y 25

 

     

2 2 2

4
4y= x

y = x
3

3  

16
x x 25 x 9

9




 
  

   

    

x 3 x = 3

 (nhaän)    (loaïi)

y 4 y 4

  
 

   
 

Baøi 8:  

 Giaûi heä phöông trình:   

  

 


 

3x 2

x x 1

x

2 5y 4y

4 2
y

2 2

. 

Giaûi  

          

  
      

   
     

 

3x 2

3x 2 2 3

x x 1

x x

x

2 5y 4y
2 5y 4y 5y 4y y

    
4 2

y 2 y y 2

2 2

 

   

     
   

 

2

x

y 5y 4 0 x = 0 x = 2

    

y = 1 y = 4y 2

. 

Baøi 9: ÑEÀ DÖÏ BÒ 1  

 Giaûi heä phöông trình: 

 

 

  


  4 2

x 4 | y | 3 0 1

log x log y 0 2

 

Giaûi 

 Ñieàu kieän: 






x 1

y 1

.  

 (2)  log4x = log4y
2

  x = y
2

. Thay x = y
2

 vaøo (1) ta ñöôïc : y
2

 – 4y + 3 = 0 

   
    

  
   

y 1 y 1 x 1

(do y 1)

y 3 x 9y 3

 

 Vaäy heä coù 2 caëp nghieäm (1; 1) vaø (9; 3). 


