MON HOC: VLXD CHUONG 1: NHUNG TINH CHAT CO BAN CUA VLXD

' Ch}m'ng 1
NHUNG TINH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU XAY DUNG

I- Cac tinh chit vt Iy chii yéu ciia VLXD
1- Khdi lwong riéng.
a- Dinh nghia _
La khéi lugng ctia mdt don vi thé tich vat liéu & trang thai hoan toan dac chic (khong co 16
rong).
Ky hi¢u: y,

b- Cong thirc xdc dinh:
G
Yo = (kg/em’, glent’...)) (1-1)
Va

Trong do:
G :1a khoi lvgng mau thi nghiém ¢ trang thai hoan toan dac chac (kg, tan...)
V,: La thé tich mau thi nghi€ém & trang thai hoan toan dac chac (m3, cm’ )

c- Cach xac dinh

Tuy theo tirng loai vat li€u ma c6 cach xac dinh khac nhau

* Poi véi vat lidu co thé coi 1a hoan toan dic chac (nhu kinh, thép...) ta dung phuong phap can
va do kich thude chinh xac rooit ap dung cong thure (1-1).

* Poi v vat lidu roi rac khong dac chic va co kich thuéc hinh hoc khong rd rang (nhu cat,
gach , d4) ta tién hanh bang phuong phap ty trong.

+ Mau duogc say kho can xac dinh duoc G,

+ Sau d6 nghién min pha v& két cdu 16 rdng va cho vao binh ty trong ta x4c dinh duoc V, bang
thé tich nude doi di khi cho bot thi nghi¢m vao.

d- Y nghia
Khéi luong riéng dung dé tinh d06 dac, do rong cua vat lidu, phan biét cac vat liéu cung loai va
ap dung dé tinh vat li€u thanh phan cap phoi cho bé tong xi mang

2- Khoi lrgng thé tich

a- Dinh nghia
La khoi lugng ctia mot don vi thé tich vat liéu & trang thai tw nhién c6 cé 16 rong.
Ky hiéu: vy

b- Cong thirc xac dinh:

G
Yo =< (kg/em®, g/em’..) (1-2)
Vo
Trong do: ) N ) )
G:la kh611 lugng anﬁu thi nghiém & trang thai hoan toan dac chac (kg, tan...)
Vy: La thé tich mau thi nghiém ¢ trang thai tu nhién (m3 , cm3..)

¢- Cach xac dinh

Tuy theo timg loai vat liéu ma c6 cach xac dinh khac nhau thong thuong xac dinh khdi luong
thé tich ¢6 3 phuong phép

* Poi v6i vat lidu co thé gia cong theo kich thudc hinh hoc 13 rang (nhu khdi 1ap phuong, khbi
hinh tru...) ta ding phuong phap can va do kich thudc chinh xac rdi ap dung cong thure (1-2).

* Pdi voi vat liéu khong co kich thude hinh hoc rd rang ta tién hanhnhu sau
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+ Mau duoc séy khé & nhiét dd 100- 110°% can xac dinh duge G
+ Boc mot 16p Paraphin cach nuéc va ta lai tiép tuc can xac dinh dugc G
+ Sau d6 cho nuéc vao binh lyc dau binh co thé tich nudc 1a Vi, sau khi cho vat lidu vao binh
c6 thé tich nudce 14 V, . ta xac dinh duge V,
VO = VZ - Vl - VParaphin
G, -G
VParaphin =" (YParaphin = 09)
Paraphin
Trong do:
V: 14 thé tich nuéc ban dau trong binh.
V,: La thé tich nudc sau khi chop miu vao.
Gi: La khéi lugng mau va khdi lugng Paraphin.
G : La khéi luong miu ¢ trang thai kho.
* Poi voi nhitng vat liéu rdi rac nhu cat, da, soi... xac dinh nhu sau
+ Siiy kho mau thi nghiém sau d6 can xac dinh dugc G .
+ Xac dinh V, bﬁng ca dong, vat li€u roi rac dugc tha tu do vao ca da biét trude thé tich & mot
dd cao nhét dinh (tinh dén mép ca) dé mirc do 1én chat cua vat liéu ludn giéng nhau.

d-Y nghia

Kho1 lugng the tich dung dé tinh d6 dédc, d6 rong cua vat li¢u, tinh vat liéu thanh
phan cap phéi cho bé tong xi mang va danh gia mot s6 tinh chat cua vat liéu nhu cuong
d6, d6 am, kha ning truyén nhiét cua vt liéu.

3- P dic va dd rong cia vat li¢u
a- Dinh nghia

Do dic (d) va do rdng (r) cta vat lidu 1a ti sé giita thé tich dic (V,) va thé tich 16 rong (V) voi
thé tich tu nhién.

b- Cong thirc xac dinh

S L 100%

=70 4 100% (1-3)

Vo M 100%  Ye
Yo

d=

r=

-V
S Vi=Vo- Vi >1= ] x100%=(1-7—°Jx100% (1-4)
0 0 Ya

Po dac va do r5ng ctia vat liéu rat khac nhau né phu thudc vao tinh chit va céu tric ctia moi
loai vat liéu.

+ Thép, kinh... d=r=0.

+ Gach ngdi ....r=25-35 %.

c- Y nghia

- Khi d6 rong cua vt liéu cang nho thi cuong do cta vat liéu cang cao, kha ning chéng thAm
t6t.

- Khi @6 rong 16n thi kha ning cach am, cach nhiét tbt song cuong do va kha nang chiu luc
giam.

4- D) hut nwéc
a- Dinh nghia
Do hut nuoc 1a kha nang hit va gilt nudce trong cac 10 rong cta vat liéu & ap luc binh thuong.
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b- Cong thirc xac dinh
Xac dinh d§ hat nude cua vat liéu theo hai dang.

+ Theo khéi luong.
G -G
H, =——x100% (1-5)
G
+ Theo thé tich:
G -G
H, =——— 1-6
v v, (1-6)
Trong do:

G : La khéi luong ciia mau thi nghiém & trang thai kho.
Gi: Khéi lugng ctia mau da hut nudc.

Vi: Thé_ tich ctia nudc duge mau hat.

Vo : Thé tich tu nhién ctia mau.

¢- Cach xac dinh

- Say kho vat liéu can xac dinh duoc G.

- Ngam vat liéu tir tir 1/2 sau d6 2/3 va hét vao nudc dudi ap xuat khong khi binh thudng trong
mot thoi gian quy dinh dé vat liéu hat duogc nhiéu nudc nhat sau d6 can xac dinh duge G, va ap dung
cong thuc (1-5) (1-6).

d- Nhin xét
Hy Tu6n nho hon 1.
Hp c6 thé 16n hon 1 néu vt liéu nhe va r5ng.
D6 hat nuéc phy thude vao do rong va tinh chat 16 rdng (kin hay ho)
Can ctr vao d6 hut nudc ta c6 thé danh gia dugc tinh truyén nhiét va cac tinh chat khac.

5- Do 4m
a- Dinh nghia

La ti 1é nudc co that nam trong vat li€u, ky hiéu .
b- Cong thirc xac dinh

G, -G
mleXIOO% (1-7)

Trong do: ) N q
Gi: Khoi lugng cua mau khi da hat am.
G: Khoi lugng ctia mau ¢ trang thai kho.

c- Cach xac dinh

- Léy vat liéu ¢ diéu kién binh thuong can xac dinh duoc G,

- Séy kho & nhiét dd 100 — 110°% can xac dinh duoc G sau d6 ap dung cong thac (1-7) dé xac
dinh d6 am.

d- Nhén xét
Do am cua vat liéu phu thudc chat ch€ véi moi truong xung quanh khi khé rao thi d6 am cta
vat liéu giam va ngugc lai. Khi ¢ am tang thi thé tich cta vat liéu no ra va nguoc lai.

6- Swrc chiu nwée

Khi vt liéu bi 4m, nhit 1a khi bi bio hoa nudc cac tinh chét cua vat liéu s& thay ddi dic biét 1a
cuong do cua vat li€u giam. Muc do giam cuong dd cua vat li€u khi bao hoa nudc dugc biéu thi bﬁng
hé $6 mém K,,,.
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R
Kn=2mr (1-8)
mK
Rubh: cuong do cua mau thi nghi€m ¢ trang thai bao hoa nudc.
Rk : Cuong do cia mau thi nghiém & trang thai kho.
Chuy
- K luon ludén nho hon 1
- Kin cang nho thi vat liéu chiu nén kém.
- O noi khé réo can vat liéu c6 Ky = 0.1 -0.15.
-Onoi am uét can vt liéu co Ky, = 0.75.

7- Stre chiu lira cia vat liéu
La kha nang cta vat li€u chiu dugc chay ma it lam thay doi dén tinh chat ctia vat li€u trong
khoang thoi gian tiép xuc nhat dinh véi lrra.

8- Tinh truyén nhiét ciia vat liéu .
La kha nang cua vt li€u cho nhiét lugng truyén qua tir bén cé nhiét do cao sang bén c6 nhiét
do thap. Ky hi¢u: Q
S(t, -t,).ZA
Q=——"— (Kcalo) (1-9)

a
Trong do:
a: chiéu day cua lop vat liéu (m,cm..)
S: dién tich truyén nhiét  (m’ cm’...)
t1: nhiét 6 mat phéng c6 nhiét do tha"ip ( 0c)
to: nhiét 6 mat phéng c6 nhiét d6 cao ( Oc)
Z: thoi gian truyén nhiét (gio)
A hé so tmyén nhi¢t (phu thudc vao ting loai vét liéu)

9- Anh huwéng cia hoa chét

Khi vat liéu tiép xtc véi hoa chat thi xay ra cac ‘phan ng hod hoc lam thay d6i thanh phan cta
vat liéu dan toi cac tinh chit cia vat lidu ciing thay d6i nhu sy an mon cua bé tong, su pha huy cia
thép xay dung

Vi véy khi xay dung cong trinh c6 anh huéng truc tiép hodc gian tiép véi hoa chét ta phai chon
loai vat liéu khong bi dn mon hodc phai co bién phap bao vé chéng dn mon vé hod chit.

II- Tinh chét co hoc ciia vt liéu
1- Tinh bién hinh
a- Dinh nghia:

La tinh chat ddc trung cho sy thay doi vé hinh déng va bién d6i vé thé tich cua vat liéu khi co
ngoai luc tac dung 1€n vat li¢u.

Dua vao dic diém qua trinh bién hinh ta co:

+ Tinh dan hoi: 14 tinh chat cta vat liéu phuc hdi duge hinh dang va kich thudce ban déu khi bo
ngoai lyc tac dung.

+ Tinh déo: 1a tinh chét cua vt liéu khong lay lai duoc hinh dang va kich thuéc ban dau khi bo
ngoai lyc tac dung. _

+ Hién tuong tring mg suat: 1a hién twong bién hinh hinh khong doi duéi tic dung ciia ngoai
luc, img suat dan hoi ciing giam theo thoi gian.

+ Hién tuong tir bién: 13 hién tuong bién hinh tang theo thoi gian khi ngoai lyc  tac dung
khong d6i lau dai 1én vat liéu.

b- Cac dic trung cia bién hinh
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* Bién dang dai truyét doi: ky hiéu : Al

A|:L1—L0 (1—10)
Trong do:

L, : Chiéu dai ciia mau sau khi thi nghiém kéo.

Lo : Chiéu dai ciia mau trude khi thi nghiém kéo.
* Po gian dai twong ddi: ky hiéu (g)

Al
8=|—><100% (1-11)
* Po thit twong ddi
F, - F
m=-—2"—"x100% (1-12)
0

Trong do:
Fo: dién tich ban dau ctia mau.

F;: Dién tich ctia mau sau khi chiu luc.

2- Cwong do.
a- Dinh nghia:

La kha ning cua vt liéu chdng lai su pha hoai do tai trong gy ra d6i véi vat liéu dugc biéu thi
bang tng suét t6i han khi mAu vat liéu bi pha hoai.

Bao gém co: Ry; R ; Ry s Re...

b- Cong thirc xac dinh
+ Doi voi cuong d chiu nén:

P
R, = F (KG/em?, kN/em?) (1-13)

Trong do:

P: Luc pha hoai mau (KG, kN..)

F: Dién tich ban dau cta mau(cm’, m?)
+ Dbbi véi cuong do chiu udn.

M
R, =, (KGlenr’, kN/em’) (1-14)

Trong do: ) N
M: m6 men uon pha hoai mau (KG, kN..)
F : m6 men chong uon (cm’, m’)

3- Mac cua vit liéu

Maéc cua vat liéu 1a do chiu luc gidi han (cao nhat) cua vat liéu duoc thi nghiém trong diéu kién
tiéu chudn (vé kich thudc mau, phuong phap ché tao, diéu kién va thoi gian dudng ho)

Thong thuong xac dinh mac bé tong ta c6 kich thuéc mau thir chiu nén 1a hinh 13p phuong c6
kich thirc (15 x15 x15) cm bao dudng & nhiét dd méi truong 20-25% va c6 d6 4m tir 90-100% voi thoi
gian la 28 ngay .

Tai sao khi xac dinh méc cua vat li¢u phai ¢ diéu kién tiéu chuan vi hinh dang, kich thirc va bé
mit mau thi nghiém anh huong 16n dén két qua thi nghiém.

- Néu goi cuong d6 bé tong diac bang hinh lap phuong co kich thude 1a (15 x15 x15) cm 1a
100% thi két qua trén mau lang tru kich thudc (15 x 15 x 45) chi con 75 —80%.

- Khi mit thi nghiém tron nhin thi cuong do s& thép va nguoc lai mit mau nham thi cuong do
cao hon.
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L L

T 1T

at at li
. Hg srgl\éléé My 'e@'é@néalﬁ%qg(ﬁ%@mg khong MPRIRPBAR S MM 1y <6

gitia cuong do ti€u chuin (RTC) va khéi lugng thé tich tiéu chuén (Yorc), dugc ky hiéu Kpc.

R
Kpe = =

1-15
Yorc (-1
Trong do:
Rrc:La cuong do tiéu chuan cta vat liéu (KG/cm )
vorc: La khéi lugng thé tich tiéu chudn cua vat liéu (kg/cm )
- Hé s6 pham chat cta vat liéu chi co tinh chat tuong dbi vi thong thuong mot vat liéu co cuong
dd cao thi khoi lugng thé tich 16n do d6 nang né thi dan t&i Kpe nhé. Mudn Kpe 16n thi vat liéu d6 vira
c6 cuong do cua vat liéu 16n (kha nang chiu luc tét) lai vira phai nhe va phai c6 tinh cach am cach
nhiét tot.
- Kpc giao dong trong pham vi kha rong dé cho tién sir dung ngudi ta dua ra vé hé s6 pham chat
cua vat liéu nhu sau.

Bang 1-1: Bang tra hé s6 pham chit cia vit i¢u

1“02:11 CI}at qffo Duara Thép tt | GO xoan | Thép CT3 Bevtong G:?}Ch
vt liéu dac biét nang xay
Kpc 2.2 1.61 1.27 0.7 0.51 0.06 0.029

5- Do clrng cia vit liéu
a- Pinh nghia

La kha nang chéng lai sy ddm xuyén cua vat liéu khac ran hon né

dd cung cuia cua vat liéu khong phai luon phu hop vai dd chiu luc cia vat li€u vi du nhiéu loai
g0 c6 cuong do chiu luc rat cao nhung do cimg lai rat thap.

Dé danh gia phuong dién nay chung ta cin ctr vao bang thang do cimg MokR (sach gido trinh)

6- P9 mai mon
a- Dinh nghia
La dd hao mon khéi Iuwong trén mot don vi dién tich mmonfthis nghiém cua vat liéu (phu thude
vao do cung, cuong do, cAu tao ndi bd cua vat ligu)
b- Cong thirc xac dinh
v _G-G
mn . =
F
Trong do:
G : 1a khdi lwong mau trude khi thi nghiém (g, kg)
G: 1 khéi lugng mau sau khi thi nghiém (g, kg)
F : 1a dién tich miu bj mai mon (cm”, m?)

(g/em?...) (1-16)
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7- Do hao mon
a- Dinh nghia:
D6 hao mon dac trung cho tinh chat ctia vat liéu vira bi mai mon lai vira bi va tram ky hiéu: Q

b- Cong thirc xdc dinh

P, -P,
Q= 5 —1 2 x100% (1-17)

1
Trong do: ) . N
P;: Khoi lugng ban dau ciia mau thi nghiém (g, kg)
P,: Khoi lugng ciia mau thi nghiém con x6t lai trén sang 2mm (g, kgtri

c- Cach xac dinh

- Lay khoang 5 kg d4 va dap thanh timg vién niang 100 gam ( khoang 50 +2 vién) cho vao may
Do van quay khoang 10.000 vong véi van toc

- Ly da ra khoi may rdi sang trén sang c6 duong kinh 1a 2mm va can lai luong da con sot lai
trén sang (P,)

- Sau khi tién hanh xac dinh dugc P; va P, ta ap dung cong thuce (1-17) dé xac dinh dugc do
hao mon cua vit liéu.

- Can ctir vao do hao mon cua vat liéu ta ¢6 nhan xét:

+ Néu Q< 4% da chong hao mon rat khoe.

+NéuQ=4-6% da chéng hao mon trung binh

+Néu Q = 6-10% da chong hao mon yéu

+ Néu Q > 10% da chéng hao mon rat yéu.
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